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حکیده 
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با توجه به افزایش و روند رو به رشد شهرنشینی در طی سال‌های گذشته در شهرهای کشورهای 
درحال‌توسعه و در پی آن افزایش ضایعات انسانی و سنتی بودن روش دفن زباله در اين‌گونه شهرها؛ 
مکان‌یابی دفن پسماند به عنوان یک موضوع اصلی مطرح می‌شود. با توجه به مرکزیت شهرستان گرگان در 
استان گلستان و افزايش رو به رشد جمعیتی آن, مکان‌یابی دفن پسماند یک موضوع بسیار مهم در این 
شهرستان می‌باشد. هدف این پژوهش مکان‌یابی دفن پسماند در شهرستان گرگان است. پژوهش حاضر از 
نظر ماهیت در دسته تحقیقات توصیفی و تحلیل قرار می‌گیرد. داده‌ها و اطلاعات موجود از طریق مراجعه 
به کتابخانه. ادارات سایت‌ها و از طریق پرسشنامه تهیه و استخراج گردیده است. برای مکان‌یابی دفن 
پسماند در شهرستان گرگان با استفاده از ۱۱ شاخحص و ۲ مدل ۸۳1۳ و ۸ بهره گرفته شده است. با 
توجه به مدل‌های» ۸۳۳ و ۸ می‌توان عنوان کرد نامناسب‌ترین مکان برای دفن پسماند قسمت‌های 
شمالی شهرستان می‌باشد که از دلایل آن می‌توان به نزدیکی چاه‌های آب زیرزمینی. نزدیکی به فرودگاه 
نزدیکی به سه شهر گرگان. جلین و سرخن‌کله زمین‌شناسی نامناسب نزدیکی راه‌های آسفالته و روستاها 
اشاره کرد. در زمینه دفن پسماند در گذشته. هر ۲ مدل مشخص گردیده است محدوده هزار پیچ به عنوان 
مکان بسیار نامناسب برای دفن پسماند بوده است. 

کلیدواژه‌ها: دفن پسماند. شهرستان گرگان. هزار پیج ۰۸ .۸۵۲1۳ 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۱۲۷۰۳۰۲۵ 26۴ ۵) منل0 مهو :اتمصرط 


۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و چهارم 
۱-مقدمه 

با وقوع انقلاب صنعتی. تغییر و تحولاتی در زمینه شهر و شهرسازی صورت گرفته و اکثر جمعیت به سمت 
شهرها گریزان شده‌اند (سیف‌الدینی 4 ۱۳۹۳ .شهرهای مختلف جهان. رشد جمعیت را در دوره‌های زمانی مختلف 
تجربه کرده‌اند (مجومدار" و سیوراماکریشم ؛ ۰ این رشد و توسعه شهرسازی در اکثر کشورهای جهان به 
فرآیندی غیرقابل کنترل تبدیل شده است (یاکوپ* و همکاران. ۲۰۰۵)؛ به طوری که می‌توان عنوان کرد امروز بیش از 
تجربه می‌کنند و دائماً با نیازهای جدید روبه‌رو می‌شوند (هادیلی و همکاران. ۱۳۹۰). لازم به ذکر است رشد جمعیت 


شهری در کشورهای درحال‌توسعه با سرعت بیشتری نسبت به کل کشورهای توسعه يافته روبه‌رو می‌باشد (کبیر" و 
خان» ۲۰۲۰). در واقع رشد شهری در این مناطق پدیدهای شناخته شده می‌باشد (داداشپور" و همک‌اران» ۲۰۱۹). 
شهرنشینی تأثیر بسیار گسترده‌ای بر محیط‌زیست در مقیاس‌های محلیء منطقه‌ای و جهانی داشته است (باردو* و 
دمچلی" ۲۰۰۳). باید عنوان کرد زباله‌های جامد شهری همواره به عنوان یک نگرانی زیست‌محیطی مطرح بوده است 
(آدرجو ‏ و همکاران, ۲۰۲۰). از جمله مشکلات رشد شهرنشینی می‌توان به معضلات و مشکلات دفن پسماند اشاره 
کرد (چایوهان"" و سینگ" ۲۰۱) از دیدگاه مهندسی بهداشت دفن پسماند یک مسئله عادی نمی‌باشد (اجتماعی و 
همکاران, ۱۳۹۷: ۱۲۸). زباله‌ها و پسماندهای جامد شهری یک جریان ترکیبی و درعین‌حال بحرانی برای شهرها بوده 
است. تولید زباله از ۰,1۶ کیلوگرم به ازای هر نفر در روز به ۱,۲ کیلوگرم افزایش یافته است و پیش‌بینی می‌شود از 
۳ میلیارد تن تولید زباله در سال به ۲,۲ میلیارد تن تا ۲۰۲۵ افزایش یابد (سلطانی " و همکاران ۲۰۱۵). منشاأً 
زباله‌های تولید شده در کشورهای درحال‌توسعه بیشتر مرتبط با بیمارستان» صنایع» مراکز بازار تولید می‌باشد 
(حسین *" و همکاران, ۲۰۲۰)؛ همچنین. بسیاری از شهرهای کشورهای درحال‌توسعه آسیایی در مدیریت دفن 
پسماند با مشکلات جدی روبه‌رو هستند (شارهولای"" و همکاران ۲۰۰۷) میزان فزاینده پسماندهای ایجاد شده 
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سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ... ۱۸۹ 


توسط شهرنشینی سریع در این کشورها معمولاً به درستی کنترل و مدیریت نمی‌شوند (مقدم! و همکاران» ۲۰۰۹). 
ازاین‌رو با این روند رو به رشد جمیعت در کشورهای درحال‌توسعه. مدیریت دفن پسماند یکی از حساس‌ترین و 
مهم‌ترین موضوعات حال حاضر می‌باشد (قیانی " و همکاران ۲۰۱۶). عدم مدیریت دفن پسماند خطرات مستقیم و 
غیرمستقیمی را هم برای انسان‌ها و هم برای حیوانات و گیاهان در پی داشته است (اشکاریان " و همکاران. ۲۰۰6). با 
توجه به مطالب ذکر شده انتخاب یک سایت مناسب برای دفن پسماند. بخشی مهمی در فرآیند برنام‌ریزی می‌باشد 
(پاسالاری * و همکاران. ۲۰۱۹). در واقع برنامه‌ریزی و راهبردهای مناسب در مدیریت پسماند جامد شهری می‌تواند 
هزینه اقتصادی و خطرات زیست‌محیطی را کاهش دهد (آصفی و همکاران. ۲۰۲۰). ازآنجایی که عنصرهای تشکیل 
دهنده مدیریت دفن پسماند با یکدیگر ارتباط دارند. مکان دفن پسماند جامد شهری از اهمیت گسترده‌ای برحوردار 
است (هادیلی و همکاران ۱۳۹۰). در کشور ما روند رو به رشد جمعیت و توسعه فعالیت‌هایی همچون صنعتی» 
تجاری و خدماتی باعث تولید مقادیر زیادی مواد زائد در شهرها شده است؛ به‌گونه‌ای که روزانه بیشتر از 7۰ هزار تن 
زباله تولید می‌شود که این مقدار نسبت به دیگر کشورهای جهان بیشتر می‌باشد (پیوسته گر و انصاری. ۱۳۹۱ و تنها 
۸ درصد پسماندهای شهری مورد بازیافت قرار می‌گیرند و ٩۲‏ درصد دفن می‌شوند (زمانی و همکاران. ۱۳۹۲). دفن 
زباله در شهرهای ایران معمولاً با روش‌های سوزاندن دفن در زمین و تلنبار صورت می‌گیرد (هادیلی و همکاران؛ 
۰ ) همچنین محل‌های دفن زباله قدیمی با توجه به تولید انبوه پسماند همواره کارایی لازم برای دفن پسماند را 
نداشته و همواره با مشکلات عدیده‌ای روبه‌رو بوده‌اند (لخنده" و همکاران؛ ۲۰۲۰). استان گلستان بعد از سال ۱۳۳۱ 
از استان مازندران به مرکزیت گرگان به عنوان یک استان جداء معرفی گردید. از طرفی بعد از به مرکزیست شناخته 
شدن شهر گرگان در استان گلستان. این شهر و شهرستان همواره با افزایش جمعیت روبه‌رو بوده است؛ به طوری که 
در حال حاضر به عنوان پرجمعیت‌ترین شهر و شهرستان استان گلستان معرفی می‌شود. از طرفی دیگر مکان در نظر 
گرفته شده برای دفن پسماند در شهرستان گرگان در گذشته, محدوده هزار پیج بوده است؛ ازآنجایی که این محدوده 
در حال حاضر دفن زباله‌ای صورت نمی گیرد و به عنوان یک مکان تفریحی شناخته می‌شود ما در این پژوهش سعی 
بر آن داشته‌ايم علاوه بر مشخص شدن مکان مناسب برای دفن پسماند در شهرستان گرگان» تعیین کنیم آیا محدوده 


هزار بیج در گذشته» محدوده‌ی خوبی برای دفن پسماند بوده است؟! 
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۱-۲- پیشینه پژوهش 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شمارة سی و چهارم 


در سطح ملی و فراملی همواره پژوهش‌های متعددی برای دفن پسماند جامد صورت گرفته است. 


الکراداغی " و همکاران 


هررا" و همکاران 


آکانتوریوا" و اکرو * 


سلیکر * و همکاران 


کریمی" و همکاران 


برکت " و همکاران 


میرآبادی و عبدی قلعه 


سرایی و همکاران 
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حدول ۱- پیشینه پژوهش 


پژوهش مورد بررسی 
مکان‌یابی دفع پسماند در سلیمانیه عراق با 
تکیه بر مدل‌های تصمیم گیری چندمعیاره 
و روش (۷۷1) 
برزتی دقن پشبناند کر معفط کشوو 
عمان با استفاده از 18) و روش تجزیه و 


تحلیل وزنی 


مطالعه دفن پسماند در جنوب شرقی 
کشور نبجریه با روش ۸1۳ 


دفن پسماند در شهر الازیک ترکیه با 
روش 0۸ و 615 


بررسی دفع پسماند در جوان رود شهر 
کرمانشاه با روش 6019و 615 


مکان‌پایی دفع پسماند در شهر بنی ملال 
کشور مراکش با روش ۸۲1۳و 15 


مکان‌یابی دفن پسماند با استفاده از منطق 
بولین و مدل ۴ 


مکان‌پایی دفع پسماند جامد شهری در 
شهر ایج استان فارس با مدل ۸۵۲1۳ 


هفت محل برای دفن پسماند در نظر گرفته شده بود که 
با معیارهای علمی و زیست‌محیطی تطبیق دارد. 


تنها ۲ درصد از مناطق شامل مناطق العمارات السب. 
القریات به عنوان بهترین مکان برای دفن پسماند شناخته 
شده‌اند. 
درض تفه مر رد مطالته رقعت تاسامت ۵6 
درضند تشر ایظ تست متاست و ۲۳,۱ درد منطقه 
وضعیت مناسب برای دفن پسماند می‌باشند؛ همچنین 
بهترین منطقه در قسمت جنوبی می‌باشد. 
کفن بان اسب در این شهربن ۸۷ درل ۲ 15 
درصد متغیر است و به طور کلی نشان داده شده است 
این میطوده برای دفن. اند ماست باس 
۲ فرصد: منطقه مورد:مطالعه در شهر عوان زود برای 
مکان‌یابی دفع پسماند مناسب نمی‌باشند. 

۶ درصد محدوده مورد مطالعه برای دفن زباله 
نامناسب. ۱۲ درصد نامناسب» ۲۶ درصد مناسب و ۱۰ 
درصد بسیار مناسب می‌باشند. 
محدوده‌های حدفاصل بوکان» سیمینه در قسمت‌های 
جنوبی روستای کانی بهترین مکان برای دفن پسماند 
تا 
مکان فعلی دفن پسماند در شهر ایج با توجه به ابعاد 
ژئومورفولوژیک, شرایط اکولوژیک منطقه و 
استانداردهای روز دنیا در بهترین سایت ممکن در منطقه 
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سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ... ۱۹۱ 


محققین سال پژوهش مورد بررسی نتیجه 
استقرار یافته است. 
بررسی دفن پسماند با استفاده از مدل‌های 
و 5*۲ ۸۲۱۳و ۳۱77۲ 
در شهر پاکدشت استان تهران 


شایت‌های انتخایی انسیت زه مکان‌یابی :دقن بسانت افملن 


از وضعیت و مکان‌یابی بهتری برخوردار است. 


مکان‌پایی دفن پسماند جامد شهری با شمال غرب شهرستان بهترین مکان برای دفن پسماند 

زیاری و همکاران ۱۳۹۱ ۱ ۱ 
منطقه‌ای در فاصله و شعاع ۱۹ کیلومتری شهر شیراز با 
سالاری و همکاران ۱۳۹۰ ۱ مساحت ۲۷۲ هکتار و در قسمت‌های شمالی بهترین 


۷ ۸۳۱۳ در شهر شیراز 


با توجه به تحقیقات صورت گرفته» مشخص می‌شود مکان‌یابی دفن زباله در تمام مناطقی که انسان در آن 
سکونت داشته دارای اهمیت بسیاری بوده است. زیرا که اگر مکان‌یابی به صورت صحیح صورت گیرد. خیلی از 
مشکلات ناشی از مکان‌یابی بد دفن پسماند کاسته می‌شود. اما باید عنوان کرد هر کدام از پژوهشگران فقط محدوده 
ای را به عنوان مکان مطلوب برای مکان‌یابی دفن زباله مطرح می‌کنند؛ در واقع هیچ‌کدام از تحقیقات فوق و صورت 
گرفته مکان‌های گذشته دفن پسماند را مورد تجزیه و تحلیل قرار نداده‌اند. لذا ما در این پژوهش علاوه بر تعیین مکان 
مناسب برای دفن پسماند در شهرستان گرگانه سعی بر آن داشته‌ايم تا مکان قبلی دفن پسماند در اين شهرستان را 


مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار دهیم. 


۲- مواد و روش 

۱-۲- محدوده مورد مطالعه 

شهرستان گرگان در طول جغرافیایی ۵۶ درجه و ۱۳ دقیقه تا ۵۶ درجه و 4۵ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۳۹ 
درجه و ۳۰ دقیقه تا ۳۹ درجه و ۵٩‏ دقیقه شمالی قرار گرفته است (شکل ۱)؛ ایین شهرستان استقرار یافته در 
بخش‌های شمالی ارتفاعات البرز است که مساحتی بالغ بر ۱۰۸۸۳ هکتار را دارا می‌باشد (جهانی شکیب و همکاران, 
۷ و از این حیث رتبه چهارم بین شهرستان‌های استان گلستان می‌باشد. این شهرستان دارای ۲ بخش؛ ۳ شهر ۵ 
دهستان و ٩۷‏ روستا می‌باشد (مصدق و همکاران. ۱۳۹). همچنین شهرستان گرگان بالغ بر 1۷۰۰۰۰ نفر جمعیت 
است (جهانی شکیب و همکاران, ۱۳۹۷)؛ درجه حرارت و بارش متوسط سالیانه به ترتیب ۱۸/۵ درجه سانتیگراد و 
۰ میلیمتر در سال است. ویژگی‌های توپوگرافی شهرستان گرگان نشان می‌دهد از شمال به سمت جنوب. ارتفاع و 


۱۹۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و چهارم 
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شکل ۱- محدوده مورد مطالعه 

۲-۲- روش‌شناسی پژوهش 

پژوهش حاضر از نظر ماهیت در دسته تحقیقات توصیفی و تحلیلی قرار می‌گیرد. دسته‌ای از اطلاعات با مراجعه 
به کتابخانه» ادارات همچون (سازمان آب و منطقه‌ای) به دست آمده‌اند. برای دستیابی به دیگر اطلاعات همچون 
0 ۳ متر منطقه از سایت زمین‌شناسی آمریکا (968]) بهره گرفته شده است و از طریق این مدل رقومی 
ارتفاعی» شیب طبقات ارتفاعی و خطوط آبراهه استخراج گردیده‌اند؛ و برای به دست آوردن راه اصلی با رجوع به 
سایت (1۷]20 ٩/۲66۲‏ 060()) و تعیین شهرهای موجود در شهرستان گرگان از نرم‌افزار 172118 2008216) بهره 
گرفته شده است. 

برای بررسی مکان‌یابی دفن پسماند ۱۱ شاخص از طریق مطالعات کتابخانه‌ای و اصول زیست‌محیطی استخراج 
گردیده است (شکل ۲). بعد از دسته‌بندی شاخصه‌ای در نظر گرفته. پرسشنامه‌ها با ارزش‌های ۱ الی ٩‏ در اعتیار 
متخصصین برای اولویت‌بندی شاخص‌ها گذاشته شده است؛ برای وزن دهمی شاخص‌ها در مدل (۸۵۳۳) از 
نرم‌افزار 010166 1۳60611 استفاده شده است. در ادامه برای مکان‌یابی بهتر و کامل‌تر از شبکه عصبی مصنوعی 
(۵((۷) (پرسپترون چندلایه)* بهره گرفته شده است؛ ابتدا هر یک از شاعص‌ها فازی شده‌اند و بعد از فازی 


سازی. شبکه عصبی مصنوعی پیاده سازی گردیده است. 


۷۵0۵ ۱۱۵۷2609 منز [ 
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۷۵۸ ۱۵۵7۵1 ۸۲110121 3 
۵ ۷۲۵101۵/۵۲[ 4 


سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ی ۱۹۳ 


شکل ۲ شاخص‌های در نظر گرفته شده برای مکان‌یابی دفن پسماند. 


۳- نتایج و بحث 

در بعد زمینشناسی در شهرستان گرگان قسمت‌های شمالی شهرستان دارای وضعیت بسیار نامناسب است؛ زیرا 
که این قسمت‌های محل استقرار آبرفت‌های بسترجوان. و مخروطه افکنه‌هاست. که این عوامل زمین‌های مستعد 
کشاورزی را فراهم می‌کند. بهترین مکان کمربند میانی است که دارای سنگ‌های اسلیت. مرمر» رس و کوارتزینت 
می‌باشد؛ ازم به ذکر است در زمینه نفوذ آب قسمت‌های شمالی شهرستان نسبت به قسمت‌های جنوبی دارای نفوذ 
پذیری بیشتر می‌باشد (شکل ۳؛ وجود گسل‌ها به دلیل شکاف‌ها و لرزههایی که ایجاد می‌کنند باعث نفوذ شیرابه 
حاصل از زباله‌ها به درون آب‌های زیر زمینی شده و در واقع باعث آلودگی سفره‌های آب زیرزمینی می‌شود. گسل 
البرز و گسل شاهکوه از منطقه جنوب شهرستان گرگان و از منطقه ناهار حوران و زیارت عبور می‌کند و آن نواحی 
جزء منطقه لرزه خیز شهرستان گرگان به شمار می‌رود که برای مکان‌یابی دفن پسماند نامناسب است (شکل 4)؛ 

از نظر ارتفاعات. شهرستان گرگان در قسمت‌های جنوبی دارای ارتفاعات بیشتری برخوردار است و در 
قسمت‌های شمالی از ارتفاعات کاسته می‌شود؛ لذا با توجه به طبقات ارتفاعی نواحی که بالاتر از ۰ متر ارتفاع 
دارند نواحی کاملاً نامساعد و نواحی کمتر از ۱۰۰۰ متر به عنوان نواحی پست و کاملاً مساعد در نظر گرفته شده است 
(شکل ۵). از بعد هیدرولوژیکی شیب به عنوان یک فاکتور بسیار مهم شناخته می‌شود؛ هنگامی که شیب افزایش یابد 
زمان تمرکز کوتاه‌تر خواهد شد. لذا آب در شیب‌های تندتر سرعت بیشتری خواهد داشت. بنابراین زمین با شیب تند 
از دبی پیک بیشتری نسبت به زمین‌های کم شیب و تقریباً مسطح برخوردار هستند (آدینهوند و همکاران, ۱۳۹۵). اما 


در امر مکان یابی دفن زبال شیب به عنوان یک پارامتر فیزیکی به حساب می‌آید زیرا در شیب‌های تند دفن زباله چه 


۹۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی مره ی و وی 


از نظر جاری شدن شیرابه زباله به هنگام بارندگی و چه از نظر اقتصادی (احداث راه‌ها و زیرساخت‌ها) با مشکل 
مواجه می‌شود (فرهودی و همکاران. ۱۳۸۶). به طور کلی می‌توان عنوان کرد در قسمت‌های جنوبی شهرستان گرگان 
با توجه به افزایش طبقات شیب دارای مکان نامناسبی برای دفن پسماند می‌باشد (شکل ) 

شهرستان گرگان دارای رودخانه‌های متعددی می‌باشد که کل شهرستان را پوشش می‌دهد و می‌توان به دو تا از 
مهمترین‌های آن» یعنی رودخانه النگدره و زیارت که از سمت جنوب به شهرستان گرگان امتداد دارد اشاره کرد؛ این 
دو رودخانه بالغ بر ۳۰ درصد آب شهرستان گرگان را فراهم می‌کند (شکل ۷؛ در بررسی عم چاه آب باید اشاره 
کرد نواحی شمالی شهرستان دارای وضعیت نامناسبی نسبت به قسمت‌های جنوبی می‌باشد؛ زیرا که عمق چاه آب؛ 
نزدیک به سطح زمین می‌باشد (شکل ۸)؛ در زمینه کاربری اراضی با توجه به اطلاعات به دست آمده نواحی مرکزی 
شهرستان گرگان نامناسب‌ترین مکان برای دفن پسماند می‌باشد که از دلایل آن می‌توان به محل قرارگیری اراضی 
جنگلی (طبیعی و دشت کاشت) و زراعت دیم و غیره نام برد؛ اما در این زمینه بهترین و مساعدترین مکان می‌توان 
نواحی جنوب شهرستان اشاره کرد که دارای زمین‌های بایر و فاقد پوشش گیاهی می‌باشد (شکل ٩؛‏ مکان‌یابی دفن 
پسماند به دلیل مسائلی مانند آلودگی آب. آلودگی هواه حشرات موذی. گرد وغبان آتشسوزی, ترافیک و سر صدا و 
همچنین به صرفه بودن اقتصادی زمین‌های اطراف. باعث نارحتی و عدم رضایت ساکنین شهر و روستایی می‌گردد 
(طالب بیدختی و کشاورزی شیرازی مسلمان .)۱۳٩۱‏ لذا با توجه به این مطالب مکان دفن پسماند باید فاصله‌ای 
مناسب با مراکز جمعیتی داشته باشد. پراکندگی شهر و روستا در نقاط شمالی نسبت به نواحی جنوبی شهرستان بیشتر 
دیده می‌شود (شکل ۱۰ و ۱۱). محل و قرارگیری دفن پسماند باید حداقل فاصله ای از بزرگراه هاء راه‌های اصلی؛ 
راهآهن و غیر داشته باشد تا در معرض دید همگان نباشد و بوهای نامطبوع مورد آزار رفت و آمد کنند گان نباشد. 
همچنین در زمینه مکان‌یابی. فاصله از راه نباید خیلی زیاد باشد که هم عامل صرفه جویی ناشی از مقیاس رعایت 
گردد و هم هزینه حمل ونقل کاهش یابد (کشاورزی شیرازی مسلمان و طالب بیدختیء ۱۳۹۱). مکان دفن 
پسماندهای شهری طبق استانداردها بایستی از شبکه جاده‌های دسترسی حداقل ۷۵۰ متر و حداکثر یک کیلومتر 
فاصله داشته باشد (شکل ۱۲). با توجه به دستور سازمان ملل حداقل فاصله از فرودگاه برای دفن زباله باید ۲۰۰۰ متر 


باشد (فیروزی و امانبون ۱۳۹۰) (۱۳) (جدول ۲): 
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جدول ۲- فواصل و طبقات در نظر گرفته شده برای شاخص‌های مورد بررسی 
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۱-۳- تکنیک سلسله مراتبی (۸۲۲۳ ) 
با توجه به نتایج به دست آمده از نظر کارشناسان در مدل ۸11۳ دو فاکتور شیب و زمین شناسی به ترتیب در 
بالاترین اولویت و فاصله از از گسل. ارتفاع و فاصله از فرودگاه در پایین‌ترین اولویت قرار گرفته‌اند (جدول ۲ و 


شکل ۱۶). 


حدول ۳- اولویت‌بندی شاخصهای مورد نظر در مدل ۸۲۲۳ توسط کارشناسان. 
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شکل ۱1۶- وزندهی حاصل از مدل ۸۲۲۳ 


در نتایج به دست آمده از تکنیک ۸۸۳1۳ اگرچه نواحی شمالی شهرستان دارای شیب و ارتفاع مناسب می‌باشد اما 
برخی از دلایل باعث شده است که این نواحی شمالی به خصوص در مرکز آن به عنوان نواحی نامناسب در نظر 
گرفته نشود که دلایلی در آن تأثیر گذار بوده است که در ادامه به آنها اشاره خواهد شد. زمین شناسی دومین شاخحص 
تاثیرگذار بر مدل ۸۸۳1۳ است؛ به این صورت که نواحی شمالی شهرستان به دلیل وجود آبرفت‌های بستر جوان» 
مخروطه افکنه‌ها نامناسب‌ترین مکان برای دفن پسماند می‌باشد. فاصله از آبراهه شانعص بعدی است که تاثیرگذاری 
آن در تمامی شهرستان به صورت منفی دیده می‌شود؛ همچنین وضعیت چاه آب نشان می‌دهد قسمت‌های شمالی 
شهرستان به دلیل نزدیکی به سطح زمین در وضعیت نامساعدی قرار دارد؛ برای تحلیل آن باید بیان کرد اگر چه شیب 
یک شاخص بسیار مهم در مکان‌یابی دفن پسماند است اما فاکتورهای دیگر همچون زمین شناسی نامساعد» 
پراکندگی رودخانه‌ها. وجود چاه‌های آب نزدیک به سطح زمین پراکندگی نقاط روستایی» استقرار شهرها در شمال 
شهرستان گرگان باعث شده نواحی شمالی» بسیار نامطلوب و نامطلوب برای دفن پسماند باشد. اما در قسمت‌های 


۱۹۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و چهارم 


شمال شرقی. قسمتی از نواحی جنوبی و کمربند میانی شهرستان نواحی مساعدتری برای مکان‌بابی دفن پسماند 
می‌باشد؛ زیرا از چاه‌های آب. گسل,» روستا؛ شهر فرودگاه و رودخانه فاصله داشته و ارتفاعات مساعدی در بعضی از 
این نواحی دیده می‌شود؛ در زمینه مکان قبلی دفن پسماند در شهرستان گرگان در محدوده هزار پیچ و با توجه به 
مدل ۸۳ دیده می‌شود که مکان مناسبی برای دفن پسماند نبوده است (شکل ۱۵). 


شکل ۱۵- نقشه نهایی حاصل از تکنیک.۸11۳ 
۲-۳- ثبکه عصبی مصنوعی (۸(۳) 
برای محاسبه و به دست آوردن شبکه عصبی ابتدا لایه‌های اولیه (فواصل و دسته‌بندی لایه‌های در نظر گرفته شده) 
فازی شده‌اند (جدول ۶). از دلایل اصلی این که لایه‌ها فازی سازی شده‌اند پیکسل سایزها و برابری سطر و ستون در 
لایه‌های مورد نظر می‌باشد؛ شبکه عصبی مصنوعی قابلیت آموزش را داشته است تا با توجه آموزش دیده شده بتواند 
مدل را بهتر پیاده سازی کند؛ لذا در این راستا خروجی نهایی مدل ۸۵۳1۳ برای روند مدل شبکه عصبی مصنوعی در 


نظر گرفته شده است تا بتواند با استفاده ازاین‌زوند مدل را پیش‌بینی کند, 


جدول ۶- فازی سازی شاخص‌ها 


فازی سازی 
شکل کاهشی 5 زمین شناسی شکل ۱۶ 
شکل افزایشی 5 گسل شکل ۱۷ 
شکل کاهشی 5 مت شکل۱۸ 
شکل کاهشی 5 شیب شکل۱۹ 


سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ... ۱۹۹ 
فازی سازی 
خحطی افزایشی فاصله از خطوط ابراهه ت۳3 
خطی افزایشی آب‌های زیر زمینی شکل ۲۱ 
شکل کاهشی 5 کاربری اراضی شکل ۲۲ 
خطی افزایشی فاصله از شهر شک ۲۴ 
شکل افزایشی 5 فاصله از روستا ۳ 
خطی کاهشی فاصله از راه‌های اصلی شکل ۲۵ 
شکل افزایشی 5 فاصله از فرودگاه شکل ۲۶ 


ماخذ: تقیزادهدیوا 


۵ فاصله از روستا 


راهنما 

۰1:20 : 3 

مب 0: با 
شکل ۲۶ 


فاصله از راه های اصلی 


راهنما 
1 ۳( 
و 10:0 
شکل ۲۵ 
8 فاصله از فرودگاه 
راهنما 


: 4 


1,0": 
0 


شکل ۲۱ 


6 خطوط آبراهه 


کاربری اراضی 


راهنما 
1 ( 
7 : 1,0۱ 


1 تا 


زمین شناسی 
_ 


شکل ۱۰ 


0592 سس 
0 ۳ 


۳ 21 


0 ق 


1,0۱ : 2 


۹ (۰3193 
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جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شمارة سی و چهارم 


همان طور که در جدول مشخص شده است ۱۶۰ نقطه و اتصال برای آموزش مدل در نظر گرفته شده است. که 


از این ۱۶۰ مورد. ۳۰ مورد برای اعتبار سنجی (۷۵110211010) و ۳۰ مورد آن برای تست کردن می‌باشد (شکل ۲۷ 


۰2۳۵۸ ۰ و حدول ۵ 


1۲810109: ۳5 ۱۷۵۱۲۵۵۲۲00: 20 3 


اجه 5 


._ 


۷-۲۱ 


0.82*727964 ۲ 9 


< ابام‌اب0 


6 04 8 06 04 02 
7-۱2۳9 قاتا 


۲65): 1 : 2063 


آ دید ه 
تسس 


۷۲| 


6 + 0.81*۲37984 2۶ انام‌ان0 


1 ۵8 ۵8 ۵4 2 ۵ ۵4 
و۲3۳ اعو۲3۳ 


شکل ۲۹- نمودار رگرسیون شب 


۶۲۳۲۵۲ ۲5۱۵9۲۵۲۰ ۱۷۳۱۸۵ 20 6 


162009 5 
ستت ] 
ی _ ۱ 


اسخانت سس 


و 3 
له 1 
ی ه‌ 


۳ 
ها 
هِ 
5 
ه‌ 


21 ِِ 
له 2 و 
9 مد 
۴ 
ت اه 2 اي 

ه‌ 


5 و5 ۳ 
کایامانن0 - عاهو2۲- توزموودا 


۰-نمودار خطای هیستوگرامی شبکه عصبی 


1 + 0.81*۲3۲961 <- انام‌انا0 


08۳۲5۳994 + 0 


ایام‌انا6 


۱۵5 


دنه 


سب 

0 :001500 ها03 

۲ ۵۵۵ ویهنهها ۰ 18009 
۵۲ ۷۵۵۱0۵۵0 01101۳۵0 
۵۲ 0۶وانهام) 


(09 
2۳00 0 12 116/21006 10 
1۳8 00000 


ی 
۳ اج 


۳ 000100 1.006.0 0 


تا زا ۱ 


شکل ۲۷- ماتریس شبکه عصبی مصنوعی 


6 0060 24 0.032262 وا ۳۵۲۲۵۲۳۸۵06۵ ۷۱۱021100 81 


10 سس | 
0 حح | 
لجع سس 
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شکل ۲۸- جدول کارایی شبکه عصبی 


سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ... ۲۳۰۱ 


جدول ۵- اعتبارسنجی و آزمایش شبکه عصبی مصنوعی 
140 عصتصنه 1 


30 حمتاه‌نله ۱۷ 


30 عصناوع ]1 


اجرا مدل‌های آموزش ماشین براساس رخدادهای موجود می‌باشد. در مواردی همچون موضوع حاضر که 
رخنمونی از پدیده مورد نظر وجود ندارد و یا تعداد رخدادها اندک است. آموزش مدل نیاز به تعداد بیشتری از 
رخداد می‌باشد. استفاده از مدل‌های ماشین بر اساس مدل‌های تصمیم گیری ۳260611 مبنا می‌باشد. در این راستا 
برای آموزش مدل شبکه عصبی مصنوعی از مدل ۸۸۳1۳ بهره گرفته شده است. 

با توجه به نقشه نهایی شبکه عصبی (شکل 4۳۱ نواحی شمالی شهرستان گرگان مکان نامناسبی برای دفن پسماند 
می‌باشد؛ زیرا که از طرفی این نواحی هم به شهر, روستاء چاه آب» فردوگاه. شبکه آبهای سطحی نزدیک می‌باشد؛ و 
هم از طرف دیگر دارای ویژگی زمینشناسی نامناسب که محل استقرار آبرفتهای بستر جوان و مخروطه افکنه‌ها 


می‌باشد. در مدل شبکه عصبی نیز باید عنوان کرد محدوده هزار پیج مکان مناسبی برای دفن پسماند نمی‌باشد. 


استخراج و نرسیم 


نگارندگان: ۱۳۹۸ 


شکل ۳۱- تقشه نهایی حاصل از تکنیک.((۸ 


۳۰۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و چهارم 


- نتیجه گیری 
در این تحقیق ما سعی برآن داشته‌ايم تا علاوه بر بهترین مکان برای دفن پسماند در شهرستان گرگان. دفن 
پسماند گذشته این شهرستان را مورد بررسی قرار دادهایم. لذا با استفاده از سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی و با تکیه 
بر تکنیکهای ۸۵1۳ و با استفاده از ۱۱ شاخحص این مکان‌یابی صورت پذیرفته است. نتایج ارائه شده از ۲ 
مدل ۸۳۳ و ۸۷ نشان داده شده است که نامناسب‌ترین مکان برای دفن پسماند قسمت‌های شمالی شهرستان به 
دلایلی همچون نزدیکی به چاه‌های آب زیرزمینی؛ نزدیکی به فرودگاه نزدیکی به شهرهای شهرستان, زمینشناسی 
نامناسب» نزدیکی راه‌های آسفالته و نزدیکی به روستا می‌باشد؛ و باید گفت. مکان‌های مناسب برای دفن پسماند در 
مدل ۲ مدل» قسمت‌های شمالی غربی. شمال شرقی. خط میانی شهرستان و بعضی از نواحی جنوبی شهرستان در 
نظر گرفته شده است. لازم به ذکر است با توجه به مدل‌های صورت گرفته مشخص شده است محدوده هزار پیچ در 
گذشته به عنوان مکان بسیار نامناسب برای دفن پسماند بوده است. در حال حاضر دفن اصولی پسماندهای شهرستان 
گرگان در سایت غربی استان (آق قلا) انجام می‌گیرد. این کارخانه در فاصله ۶۰ کیلومتری شهر گرگان مرکز استان 
گلستان و بین شهرهای آق قلا و گمیش تیه با مساحت ۰ هکتار واقع گردیده است که پس از حمل و انتقال از 
مراکز تولید به کارخانه بازیافت» پردازش و تبدیل به کود آلی کمپوست می‌گردد. 
کتابنامه 
اجتماعی, بابک؛ شکور علی؛ پربا زهرا؛ ۱۳۹۷. مکانیابی دفن پسماند شهری با استفاده از 6115 (مطالعه موردی: شهر ‏ قیر؛ 
فصلنامه برنامه‌ریزی منطقه‌ای سال هشتم. شماره پیاپی ۳۰ صص: ۱۳۸- ۱۲۷. 
آدینه وند. احمد؛ کریمی, حاجی؛ آزادخانی؛ پاکزاد؛ ۱۳۹۵. تحلیل مکان دفن پسماند شهر خرم آباد. پایاننامه کارشناسی ارشد. 
موسسه آموزش عالی باختر ایلام. 
پیوسته گر یعقوب؛ انصاری. محمدحسین؛ ۱۳۹۲. بررسی و ارزیابی عوامل اجتماعی موثر بر کاهش سرانه تولید پسماند 
خانگی, نشریه علوم و تکنولوژی محیط زیست. شماره 4 صص: ۲۳۱- ۲۲۱. 
جهانی شکیب فاطمه؛ اردکانی. طاهره؛ سلمان ماهینی. عبدالرسول؛ ۱۳۹۷. مقایسه و اعتبار سنجی دو رویکرد بهینه‌سازی 
کاربری‌ها در آمایش سرزمین شهرستان گرگان» مجله جغرافیا و آمایش فضاء سال هشتم شماره ٩‏ صص: -۵٩‏ 4۷. 
حجازی . سیداسدالله؛ ۱۳۹۶. مکان‌یابی دفن پسماند زباله‌های شهری با استفاده از تکنیک‌های اطلاعات مکانی و تحلیل سلسه 
مراتبی: مطالعه موردی: شهرستان مراغه. نشریه علمی و پژوهشی جغرافیا و برنامه‌ریزی سال نوزدهم. شماره ۵۶ صص: 
۵- ۱۰۵. 
حیدریان پیمان؛ رنگزن, کاظم؛ ملکی. سعید؛ تقی زاده ایوب؛ عزیزی قلاتی. سارا؛ ۱۳۹۳. مکان‌یابی محل دفن پسماند شهری 
با استفاده از مدل‌های ۱2777-۸۵1۳و ۳۷72۷-10۳55 در محیط 18): مطالعه موردی شهر یاکدشت استان تهران, 


فصلنامه بهداشت و توسعه. دوره متوم» شماره 5 صص: ۱۳- ۹ 


سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ... ۳.۳ 


زمانی. اصغر؛ احدنژادروشتی. محسن؛ هدایت نژاد کاشی. سید مصطفی؛ ۱۳۹۲. ارزیابی و مکان‌یابی مکان‌های مناسب دفن زباله 
در اراضی و مناطق شمالی ایران با استفاده از مدل ۸1۳ (محدوده مورد مطالعه: حوزه استحفاظی شهر قائمشهر) پایاننامه 
کارشناسی ارشد دانشگاه زنجان. 

زیاری کرامت الله؛ موسی خانی. کامران؛ اباذرلی شهرام؛ اباذرلی سجاد؛ .۱۳٩۱‏ مکان‌یابی دفن پسماند با استفاده از مدل ۸۵1۳ 
(محدوده مورد مطالعه: شهرستان جلفا؛ جغرافیا و مطالعات محیطی, دوره اول. شماره ۳ صص: ۲۸- ۱۶. 

سالاری مرجان؛ معاضد. هادی؛ رادمنش, فریدون؛ ۱۳۹2. مکان‌یایی دفن پسماند شهری با استفاده از 11177۷ _۵1۳در محبط 
5 (محدوده مورد مطالعه: شهر شیراز» فصلنامه علمی - پژوهشی طلوع بهداشت. سال يازدهی شماره . صص: ۱۰۹- 
ثَ 

سرایی » محمدحسین؛ رضایی؛ محمدرضا؛ جعفری, حمید؛ ۱۳۹۶. مکان‌یایی دفن پسماند جامد شهری در نواحی شهری 
(محدوده مورد مطالعه: شهر ایج» پایان‌نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه یزد. 

فیروزی» محمدعلی؛ امانپور سعید؛ ۱۳۹۰. مکان‌پابی محل دفن پسماندهای شهری با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 
(18))(نمونه موردی: شهر لامرد)؛ مجله زمین شناسی کاربردی پیشرفته» شماره یک جلد اول. صص: ۱۱۲- ۱۰۶. 

کشاورزی شیرازی مسلمان. جبیب الله؛ طالب بیدختی, ناصر؛ ۱۳۹۱. مکان‌یابی محل دفن پسماندهای ساختمانی (مطالعه 
موردی: شهرهای استان فارس» پایان‌نامه کارشناسی ارشد دانشگاه شیراز. 

مصدق. راضیه؛ احمدیان. محمدعلی؛ جعفری» حمید؛ جهانی. مهدی؛ ۱۳۹۲. بررسی عوامل موثر بر تحولات کشت استراتژیک 
در شهرستان گرگان, مجله آمایش و فضاء سال هفتم» شماره ۲7 صص: ۸۲- 1٩‏ 

میرآبادی. مصطفی؛ عبدی قلعه. علی حسین؛ ۱۳۹۲. مکان‌یابی محل دفن پسماند شهرستان بوکان با استفاده از منطق بولین و 
مدل سلسله مراتبی (۸۸۴1), فصلنامه علوم و تکنولوژی محیط زیست. دوره نوزدهم. شماره یک صص: ۱7۸- .۱6٩‏ 

نیکزاه وحید؛ معرب. یاسر؛ امیری» محمدجواد؛ فروغی, نگار؛ ۱۳۹۳؛ مکان‌یابی محل دفن پسماند با استفاده از منطق فازی در 
5 و مدل تحلیل سلسله مراتبی فازی (۲۸۵11۳) (ناحیه مورد مطالعه : شهرستان مینودشت»؛ نشریه علوم و تکنولوژی 
محرط زیست. دوزه شانزدهی صص: 1۳۵- 1۲۱. 

هادیلی» بهمن؛ پورمحمدی. محمدرضا؛ کرد. قهرمان؛ ۱۳۹۰؛ مدیریت و مکان‌یابی پسماندهای جامد در نواحی شهری با استفاده 
از 15) (محدوده مورد مطالعه: شهر نوشهر)» پایان‌نامه کارشناسی ارشد دانشگاه تبریز. 


حالص 10۲ ماو تفه 018-0۵960 ۸ .2020 ,.ژ ی بوع۷ 60۵۵1 عک وه .0 ,125 ,۲ .0۵ ملظ 
1و و(22)1 ,201110۷صنه) واگ مه اصمصصم‌ماه 1۵۷ راممصصمم دمص بهاعهعالا بهزاطاد . طا وماله 12201111 
.5274 

٩106 0‏ 12۵06111 .2019 ,یه بلاق عک و.ل ممتاضا ولا بلعق5 ۸۱-۸ .9 .9 ملق میک ملطع ۱۱21202 
,20۷۵00۲۵46 طه/تصمصصتها ناه مط ...اقا مه فمطمصصر .۰۰ ۷۵۲۵ . عطلوا 
0۰ ,(11)17 ,5]210201110۷نا 1۲۵20۰ 

۷۲ 10۵ 200۲020 1۳0621200 مه .2020 ۱۷ بتفام‌تطعه]۱۷ عک ویو متطلنا ب.۷ معطهط2 با بلله‌عظ 
مح1وهاه وه .حتله اوه ,فلع ۷۷ مق ها ما وااتکصع1 عامهه 0تامو لهمتمتمبه ۵ اصمحصطووعووه 
63-۰ ,(27)1 ماصفصصمع ۷۲2۵۵ [ه)مممصوم دص ۵ اممتتامز 


۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شم و و 


۷ 1 دنهد کصمصصمعمصفطظ ۷۵۵66 :۳۱۵ ,2004 ,.ت) ,امک ی م۷ بتلتله۷ ,۷ مطهتتفادض 
لقع مامح ره لهمم( ‏ تقومتمصرعهاط هیا بمممزهميم وق فطل ۵۶ ولهامومط 
295-5۰ ,(14)4 ,1656816 

٩۵۱600108‏ ماله الصضا .2017 .۲ متطهطتاه] عک ,۷ بت02طعظ ا۲ بیه بتلقالل بظ م۳721 
۱۷۱۵۱۱۵۱-0۵۵ تم6ظ ما ماد عققع هر عممتمطمعع ممتامطمنه فامازن تا 92960-وآن) 
۰ ,(76)012 ,901006065 ط)تقظ [ه)مممصمم 1۱ تحص ,ممممع۱۷۱۵ بمتعم۴ 

007۵100182 طا. واتاتصامصته‌اوداه صحطانا ,2003 وبا بتافطه‌تصهتا عک یگ .ط ,۳2۳۲600 
297-0۰ ,(20)5 ,01068 .05عضا 1 همع اعدا عیقب میمعت 4ج عصتااع200ظ :ءوم82۵82۵01)1 

0 166و ۱201۱ میفهه ۵۱0و ماه .2019 .۱۲ .لا ره‌چمکا عک وم و۷1۱012 و۷ ناه 
۶ له معط طا عصماوره ممتامملصا منطام‌ح‌ومعي مضه فلو امه ممتفتمع0 نهر عصوتا 
683-1۰ ,(25)6 ,۲6016 تعاصان اناونک‌معط/۱ نزمه نا ملفعلآنجهظ .مات 1 رقر2ماظ 

۲ 2(01020 00)عصه مملامهه مم181عع0 ه1۵1م-0)]تاصظر 10هابوط خر .2016 ریق مطعصل عک رنه مصفطتتف 
6۲ )۵۳ اهمتامل .1201107 امومموتل مافه۳ عتوعطااهعط ۵۶ ممتاهعم۱ ماطمصتهاونه 2 عطلامع61و 
1001-1010 ,139 ,۳۲۵006108 

۵5 1۳۱۷۱۳۱۵ روصمتاهم اهتاهمو ۸۵۵1721 .2019 .۷۲ راع۱۷]۵۵202 ع و.ظ م۸212 ملظ ,00و1۵ 
6۵ :)0و صوطایه ماطافمتم) واه مممموناه ۵ ومزعمصمعد طبمو متا عمامت0عنس 200 
.۰ ,47 ,00100۷ 200 فملاتن ماصافصتهافنای مق یقعته صف)تاهم0تامحظط ۰120112 ۲۳0 

61101۵ هه ۵۶ ]1۳020 ۰1 ,2014 .]۷ ,10۲۵100 ک ر.ظ متصطه]۷ بیظ متصطه]۷ ,.ت) بلصفتای 
امه ۷ 3128228010601 7/2900 ۵110و اهمته‌تصنهد._ طا ففقطام. عصتصم2. فطا صم . صمتاقعم1 . وعاله 
1949-6۰ ,(34)11 ,اصعصصمع ۳2۵۸۵ 

۲0۵0وجزظ ظ۵۱0۵)10 ۱۷ مما۷۲۵۱01۱-1 0موظ۳-ق1ت ۸ .2020 وبا به ۱۷]۵22‏ بیکا بطم۲۲591 
,۳۱2۲۵1۲۵06 )فقظ ,ال ۱۵2۷۵ 1۱:۵ :1۱15۵0921 ماف۷۷2 9۵۱10 ۶۵ عمتام۵0 . باتالطمانناد 
1-۰ ,0608۵1۵00۷) ۸۵1160 1 وهم۲2 .10۵12ظ)ظ 

ص مامعز0۳0 ععصه ما مافه/۳ 0۲ صمصروععووه )1۳۵20 لهامعصص۴۲0ظ .2020 ویب رصقطک عک وم رطاطاهکز 
۷ هم ااهه21) وتا .طوع0ع1عموظ ۵۶ هاوم مط) طا معصیامننام آهمصوی :فمصنمی فمامما0۵۷۵ 
۰ ,37 ,0991000105 وفع 40ص2 فملعمامصطمع [ 

0۱۵ 20 وا عصلاهوعما .2019 بیظ متصطاتقک ی ب.ل معصقتااط یه ملظ بط بلطاتف۴] 
ص مت 1228000 . :00و عفهع . مطمتامعامو . هاله ااصها . 10۲ فلوولممه . ممتوتمع0 
.*-7305 ,(16)11 ,16008010827 20 عمممامو آم)مممصصم 1ص ۵ اقرتتانژ تقصمت‌قص هام1 م1 

۲ ۱۵0۵1192 ۸۲۱۲-۸۵۲۳ همه ور ۵۶ ومتاحتوماص1 .2020 .9 بتلق]۷ عک ببظ بع6مک و1 ,۵۱29060 ] 
هام۷ 1 1۱۳۵۷۵۱0۵۵6 همم 1 بقتفط1 رات اعدا 1۵۲ مملاععزمو ‏ مان 01111صه 1 
٩0۲1۳26۲, 6۰‏ .499-510 0۵۰) ۱۷۲20۵261۴0266 

0 ععمتصمص نا ام صو‌هاینا 0۶ عملممه]۱۷ .2020 وس مهو مهو ی ریق رتهل‌صصازه]۱۷ 
اهوم همه مم1)ه2نصههارنا 1 طمهموود افتاهمد۵ع0 هر همه صهاتام ۷۵00۵‏ ۵1۱۵402 
50۳1۴۵6۲ :9-24 .۵م) امه طنامو طا رل اصمصتماوناو 

2۵ 0110 اوملمتمت] .2009 و.ظ. یمام ع بلط متصهتهاطا۵ بیظ 1 مصطهل‌مطع۱/۵ 
485-۰ ,(29)01 ۱۷۲۵۱۵82680686 عامه ۷۷ .ص12 ,ات امک طا کمعصصمع8۵8۵ 

۶ اصمصصه(۱۳۵ .عاطمناطونط رملوزبه: 2014 1 :فامعموم طمله2لصهه ۱ ۷۷۵۲۱۵ .2014 ۲۲۰ رقعمتاهل 
۰ 90012 200 علمصمجمعظز 

0 اضما .2019 و.2 بتطهتتهط ‏ پیکا مطهام‌مصصطعه ۷ ,. ۵ رد۷۲2 .لا یک متطع0اظ بیط متته۳۵۵۵ 
72 1 50207 ۵8 خر تاممصممز مه وان م1 ۲۱۳۲-۳۱۵7۸2۲خ ۵۶ موه ۳۱۵۳۱۵ 2 عصلوتا مملامع61و 
1454-6۰ ,6 ,۷۵00062 مصهیا ره 

۵۵ 0110 لهو1مل]۱۷ .2007 .1 یک مقاوتات) عک وین نک ۷۵1۵۲۷۵ بیکا مفصطض مب ,1مطتقط 
490-6۰ ,(2704 ماصمصصمع 22۵ ۷۷2866 .1012 ,هلاه طا کصمججم‌ممصمصه صرق دمل)فتهامه قطن 

۳۱1-2 م1 فتملامطماماه مامتان . ر2015 ویک ر0ت2و عک ر.ظ م0272 ویک ,۲۱۵۱۷/۵۵6 بیط ملطه]501 
۷۵6 ۲6۷16۷۷۰ 2۵ :1۱۵8۵86010601 مافه/۳ ۵110و لهمامتصنه ۵ هنومن فط ما عص015108-88۵ع0 
316-۰ ,35 ,1۷2۵2820806010 


سال نهم مکان یابی دفن پسماند شهری با استفاده از مدلهای ... ۳۵ 


40 عصتصصهام صوهایته ما وزتی .2009 بلط بتتتازوظ عک ویو مصفتطتهاناد ب .۲ ۸ مصتناا یه موتاکاه2 ۷ 

0 0 ممتازهاتطبظ ی صیزومم‌دررگ تقممتاهصعمام ما ععممتهمون صفلووهاه]۱ :امعجصمعمصه 

۰ ۳۱۵۵۱۵۶ قاتا ,۷۷۵۲۱0 ووع0۲06:۱ظ قط) عطتم‌مصه۷ ۲۵۲ فممت‌بتامو: لهتاهمومعت مممت1۳101۳۴0۵ 
.(27-29 


